Disefiado para aplicaciones de bombeo en el campo petrolero,
el ePAC va mas alla de los variadores convencionales de
velocidad o frecuencia, al incorporar tecnologia de Vector
de Flujo para controlar con precisiéon tanto velocidad como
torque. Este sistema permite la optimizacidon de sistemas de
extraccion artificial impulsados eléctricamente.

El desafio critico al optimizar pozos con bombas de cavidades
progresivas (PCPs) — especialmente en petréleos pesados
— es hacer coincidir la velocidad rotacional de la bomba con
la capacidad variable de produccion del pozo. Los variadores
de velocidad convencionales no pueden proporcionar torque
maximo a bajas velocidades, resultando en una produccion
ineficiente, y pozos agarrados. Lo que se necesita es un control
de velocidad variable con torque constante en todo el rango
de velocidades.

El sistema VFD de eP proporciona control preciso tanto de
velocidad como de torque. Esto significa que no sélo se
puede igualar la velocidad del sistema a las condiciones del
pozo, sino que se tendra el torque para mover una sarta
altamente cargada. Control de torque también significa que
no se necesitara sobredimensionar el variador en relacion
con el motor. El sistema VFD de eP tiene estas caracteristicas
exclusivas para PCPs:

Caracteristicas de Reduccion de Costos

= Deteccion de baja velocidad, protege el sistema en caso de
una condicion de agarre, tal como una bomba trabada

= Capacidad de manejar dos motores, permite operar PCPs
grandes con un unico variador

e Limite de torque protege de la rotura de la sarta de
varillas

Limite de torque en las varillas
Reduce el consumo de energia
Minimiza el desgaste del equipo

Maximo torque desde 0 hasta velocidad base

Mantiene bajo el nivel de fluido sin pump-off

Reduce el backspin

Caracteristicas Funcionales

* Auto restart luego de cortes de energia o condiciones de
falla.

e Frenado normal con tiempo de desaceleracion y DC hold
permite que la sarta devuelva torsién en fondo de pozo,
minimizando el backspin en superficie.

e Posibilidad de capturar una carga mientras esté girando.

e Torque de aceleracién y de trabajo separados, para manejar
arena o carbonatos, sin atascamientos de rotor o estator.

e Lazo de control PID incorporado maximiza la produccion
del pozo para cualquier caracteristica de admisioén.

e Deteccion de alta presion de gas en casing, ayuda a regular
la operacion del pozo.

e Medicion de presion diferencial entre la admision y la
descarga de la bomba, previniendo sobrecarga en la
bomba.

« Deteccion de bajo torque, indicando pesca de varillas, corte
de correas o filtro de arena tapado.

e Deteccion de crecimiento de torque, identifica problemas
en la bomba durante el arranque.

= Reduccidn automética de corriente, maximiza la produccion
del pozo al mismo tiempo que protege al motor de
sobrecalentamiento.

Interfaces

= Lectura programable de velocidad muestra la velocidad del
véastago pulido

« Control de velocidad local o remoto

« Logica del Controlador Programable

* Lazo de control PID

= Lectura programable que muestra velocidad real del eje del
motor

Proteccién

e Falta de puesta a tierra

= Corto circuito entre fases del motor

= Excesiva tension de entrada

* Baja tension de entrada

= Sobrecorriente instantanea

= Sobrecarga del motor

= Temperatura excesiva en el disipador

* Falla de los transistores de potencia

= Baja tension de alimentacion en circuitos l6gicos
e Pérdida de control del motor

« Mal funcionamiento de la memoria

* Falla en funcionamiento del procesador




Especificaciones

Especificaciones Eléctricas

Alimentacién de Entrada
Tension
Frecuencia
Factor de Potencia
Global

Rango de salida
Tension
Frecuencia

Frecuencia de conmutacion
Corriente de sobrecarga

Torque variable
Torque extendido

Conversion
Unidad rectificadora

Unidad inversora

230, 380, 460, 0 575 Vac (+10%)
47-263-Hz

1.00 desplazamiento de factor de potencia
0.94 factor de potencia global a todas las velocidades

Cero hasta tension de entrada, tres fases

0- hasta 120-Hz, control de vector de flujo

0- hasta 300-Hz, control de frecuencia variable
Programable, 2- a 12-kHz

Torque constante: 150% de la especificada por 1
minuto, maximo 200% de la especificada

120% de la especificada por 1 minuto, maximo 140%
a 160% de la especificada

110% de la especificada por 1 minuto, maximo 120%
a 140% de la especificada

Puente de onda completa de 6 diodos, 3 fases (6
pulsos) por debajo de 60 HP

Puente de onda completa de diodos y SCR, 6 fases
(12 pulsos) por encima de 60 HP

Salida de onda trapezoidal o senoidal, con 6 IGBT, a 4
cuadrantes

Ambiental
Temperatura de operacion

Temperatura de
almacenamiento

Humedad relativa

Altitud

Entradas y Salidas
Entradas Anal6gicas

Salidas Analégicas
Entradas Digitales

Salidas Digitales

32°a122°F (0° a 50°C)

5°a 158°F (-15° a 70°C)
5% a 95%, no condensante
0- a 3,300-ft. (1,000 m) a carga maxima

Tres entradas anal6gicas de 12 hits (+10 Vdc y 4- a
20-mA)

Dos salidas analégicas de 12 bits (+10 Vdc y 4- a
20-mA)

12 entradas digitales (requiere sumidero de 1 mA a
masa)

6 salidas digitales (salidas open-collector de 24 Vdc @
500 mA)

Comunicaciones Serie

Puerto Asincrono

Puerto Sincrono

EIARS-232 y RS-422/485, aislados, 0.3 a 19.2 kbaud

Protocolos ANSI-x3.28-2.5-A4, Allen-Bradley DF1, y
Modicon RTU

EIA RS-485 para redes maestro/esclavo de alta
velocidad



